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1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Cofnrhjtte all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an\intexpational donsensus #f opinion
on the subjects dealt with. )

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted fe itees in that sense,

3) In order to ‘promote international unification, the TE C expresses the wish that a ioha aiittees should adopt the text of
the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditio 37

This recommendation has been prepared by Sub-C
1E C Technical Committee No. 17, Switchgear angd
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Remplacer « A I’étude » par le texte suivant:

ANNEXE E

METHODES DE DETERMINATION DES ONDES DE
DE RETABLISSEMENT PRES

ANSITOIRE

1. Introduction

en tenant compte de
les essais.

L’expérience d¢

industriellg i iPexiste\égatemént des composantes & caractére exponentiel et d’amplitude et de durée impor-

tantes. Ges dernd snstantes de temps qui dépendent des caractéristiques des €léments du circuit, par
exemple sfmateurs, lignes, etc. Ces composantes exponenticlles ont pour effet de rendre la
valey iS4 et sa vitesse d’accroissement inférieures a celles qui existeraient si seules les composantes
oscillatot Stale dperposées 2 la tension & fréquence industrielle. Ceci est indiqué sur la figure 1, page 22,

et toute méthode de¢ mesure doit tenir compte de cette influence.

Les mesures ont montré que 'inductance des divers éléments du circuit variait avec la fréquence, par suite de
I’effet d’écran des courants de Foucault & I’intérieur des conducteurs, de Ia terre et des circuits magnétiques. En
méme temps que d’autres facteurs qui tendent & réduire les tensions instantanées, ceci introduit une constante de
temps variant de centaines de microsecondes pour certains alternateurs jusqu’a des dizaines de microsecondes pour
les transformateurs, les valeurs exactes dépendant de la conception du matériel particulier et de la fréquence des
composantes de Ia TTR. Dans certains cas, il peut en résulter une réduction de la valeur de créte de la TTR attei-
gnant 25%.

11 est donc important de tenir compte de ces facteurs pour 1’évaluation de Ia TTR présumée d’une station d’essais
ou d’un réseau et on donne des indications relatives aux méthodes recommandées.
Note. — Quelle que soit la méthode utilisée, les valeurs réelles de la TTR présumée mesurées dans la station d’essais doivent étre con-

formes aux valeurs spécifiées dans la Publication 56 de la CE I: Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension (3¢ édition).

Lorsque le temps #, de la créte de la TTR dépasse, par exemple 1250 ps, en plus des influences décrites précé-
demment, la valeur instantanée de la tension a fréquence industrielle a, dans tous les cas, décru de plus de 6% &
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Replace “ Under consideration” by the following text:
APPENDIX E

METHODS OF DETERMINING PROSPECTIVE TRANSIENT RECOVER G YES

1. Introduction

The waveforms of the transient recovery voltage (TRV) resulting fro
depend on two main factors, namely: those dependent on the circuit cha

Measurements have shown that the inductance of the various circuit components varies with frequency, owing to
the screening effects of eddy currents within the conductors, the earth and the magnetic circuits. Together with
other factors tending to reduce instantaneous voltages, this introduces a time constant varying from hundreds of
microseconds for some generators down to tens of microseconds for transformers, the exact values depending
upon the design of the particular equipment and the frequency of the components of the TRV. In some cases this
can result in a depression of the peak value of the TRV by as much as 25%. '

It is therefore important that these factors are taken into account when assessing the prospective TRV of either
a test-plant or system, and guidance is given in connection with the recommended methods.

Note. — Irrespective of the method used, the actual values measured in the test plant for the prospective TRV shall be in accordance
with the values specified in I E C Publication 56: High-voltage Alternating-current Circuit-breakers (3rd edition).

Where the time co-ordinate ¢, of the crest of the TRV exceeds, say, 1 250 ps, then in addition to the effects de-
scribed above, the instantaneous power-frequency voltage will, in any case, have decreased by more than 6%
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50 Hz et de plus de 10% & 60 Hz. On doit, par conséquent, prendre en considération cette influence supplémentaire
lors de 'utilisation de méthodes de détermination de la TTR présumée faisant intervenir une tension de rétablisse-
ment & fréquence industrielle ou lorsqu’on effectue des calculs utilisant les constantes du circuit.

La valeur instantanée de la composante & fréquence industrielle qui suit immédiatement le passage 4 zéro du cou-
rant dépend également du facteur de puissance en court-circuit et du pourcentage de la composante apériodique
de la derniére alternance du courant, et peut ainsi étre inférieure a la pleine valeur de créte. Pour des courants symé-
triques et des facteurs de puissance en court-circuit égaux ou inférieurs a 0,15, la réduction ne dépasse pas 1,5%
et est ainsi peu importante pour les circuits des stations d’essais; elle peut étre importante pour les facteurs de puis-
sance plus élevés qui peuvent exister en service.

Pour la TTR nominale correspondant aux défauts aux bornes (voir Varticle 7 de la Publication 56-2.de la CEI:
Disjoncteurs & courant alternatif 3 haute tension — Caractéristiques nominales (3¢ édition)), on a introduit un
retard pour tenir compte de ’influence de la capacité localisée du c6té de la_source du disjoncteur. Les retards

(voir I’article 8 de la Publication 56-2 de la CEI) et la TTR
a été spécifiée. La capacité localisée entre le disjoncteur e

Groupe 4 0
Groupe 5 —

des fréquences™de’la TTR a enregistrer et que les déviations en fonction du temps sont linéaires. 1 est alors recom-
mandé d’étalonner, en fonction d’une tension connue, ’oscillographe et chaque diviseur de tension. Lors de ’uti-
lisation d’oscillographes cathodiques comportant une base de temps de balayage, il est recommandé de connaitre
avec précision 1’échelle de la déviation en fonction du temps, et de préférence d’utiliser une échelle linéaire afin
d’éviter d’effectuer des relevés supplémentaires uniquement en vue de comparaisons, etc.
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at 50 Hz and more than 10% at 60 Hz. Consequently, this further effect must be taken into consideration when
using methods of determining the prospective TRV which involve a power-frequency recovery-voltage, or where
calculations are made using circuit constants.

The instantaneous value of the power-frequency component immediately following current zero is also depen-
dent upon the short-circuit power-factor and upon the percentage d.c. component of the last loop of current, and
may thus be less than the full crest value. For symmetrical currents and short-circuit power-factors of 0.15 or less,
the reduction is not more than 1.5%, and so is of little importance on test-plant circuits; it may be of significance
at higher power-factors which may occur in service.

For the rated TRV for terminal faults (see Clause 7 of I1E C Publication 56-2: High-voltage Alternating-current
Circuit-breakers—Part 2: Rating, 3rd edition), a time delay has been introduced to allow for the influence of
local capacitance on the source side of the circuit-breaker. Corresponding time delays have also been specified
for the relevant test-circuits (see Sub-clause 7.5 of 1 E C Publication 56-4: High-voltage Alt¢rnatihg-current Circuit-
breakers—Part 4: Type Tests and Routine Tests, 3rd edition), and the method used ing the TRV
should be capable of resolving these time delays.

ine side delay and the method used
The basic methods for determining the prospective % e-efassified as follows:

Group 3 — Capacitance curre

Group 4 — Model networks;
Group 5 — Calculation i

Group 6 — No-load switchif

overall calibration is sqnstant over the range of TRV frequencies to be recorded, and that time deflections are
linear. The oscillograph™agd any voltage divider should then be calibrated against a known voltage. Where
cathode-ray oscillographs with a swept time base are used, the deflection/time scale should be accurately known,
and preferably this should be linear to avoid replotting for comparative purposes, etc.



	
	
	
	
	
	
	
	
	



